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Bipolarplatte fur Brennstof f zellen sowie Verfahren zu deren 

Herstellung 
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RE I N Z -Di cht ungs -GmbH 

Patentanspriiche 

5 1. Bipolarplatte filr Brennstof f zelien, bestehend 

zumindest aus einer verformten^ zumindest be- 
reichsweise leitenden Folie, wobei die Bipo- 
larplatte eine durch die Formung der Folie ge- 
bildete Kanalstruktur zum Transport von Reaktan- 
10 den zu Elektroden benachbarter Brennstof f zellen 

und zum Abtransport von Reaktionsprodukten auf- 
^ weist, 

da durch gekennzeichnet, 
dass in die Folie (1) eine Mikrostruktur (4) zur 
15 Erhohung der Steifigkeit der Folie (1) integ- 

riert ist. 

2. Bipolarplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mikrostruktur (4) aus Hexago- 
nen, Dreiecken oder einer Kombination verschie- 

20 dener Mehrecke besteht, die ziimindest bereichs- 

weise f lachendeckend aneinandergef iigt sind. 

3. Bipolarplatte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
) gekennzeichnet , dass die Mikrostruktur (4) 

und/oder die Kanalstruktur (2) der Folie (1) 
25 eingepragt oder eingeatzt ist/sind. 

4. Bipolarplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 3^ 
dadurch gekennzeichnet , dass die Mikrostruktur 
.(4) eine typische Langenskala (11) von zwischen 
lljm und 500]am, vorzugsweise zwischen 1pm und 

30 lOOvim hat. 



Bipolarplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet ^ dass die Folie (1) eine 



Dicke von weniger als 0,5 mm, vorzugsweise zwi- 
schen 0,05 mm und 0,2 mm hat. 

Bipolarplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , dass die mikrostruktu- 
rierte Folie (1) im Bereich von Kanalboden (5) 
der Kanalstruktur (2) muldenartige Vertiefungen 
(6) zur Drainage kondensierter Reaktionsprodukte 
aufweist. 

Bipolarplatte nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die muldenartigen Vertiefungen 
(6) durch vertiefte Zentren (7) von die Mikro- 
struktur (4) bildenden Hexagonen, Dreiecken oder 
Mehrecken gebildet sind. 

Bipolarplatte nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Folie (1) im 
Bereich einer Kontaktf lache (3) zu einer Elekt- 
rode Oder Gasdif f usionslage einer benachbarten 
Brennstof f zelle hydrophobe Ei'genschaf ten hat, 
vorzugsweise durch eine den Lotus-Effekt ausnut- 
zende Uberlagerung der Mikrostruktur (4) mit ei- 
ner Substruktur (9), zur Gewahrleistung eines 
verbesserten Gastransports der Reaktanden an die 
Elektrode oder Gasdif f usionslage durch Freihal- 
ten des entsprechenden Bereichs von Flussigkeit. 

Bipolarplatte nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Substruktur (9) eine typische 
Langenskala (11) von zwischen Clpm und SOpm, 
vorzugsweise zwischen 0,lum und lOym hat. 

Bipolarplatte nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Substruktur (9) durch 
eine auf die Folie (1) aufgebrachte Beschichtung 
(8) realisiert ist.. 



Verfahren zur Herstellung einer Bipolarplatte 
Oder eines Bestandteils einer Bipolarplatte fur 
Brennstof f zellen durch Pragen einer zumindest 
bereichsweise leitenden Folie derart, dass eine 
Kanalstruktur zum Transport von Reaktanden zu 
Elektroden benachbarter Brennstof f zellen und zum 
Abtransport von Reaktionsprodukten entsteht^ da- 
durch gekennzeichnet, dass der Folie (1) zur Er- 
hohung der Steifigkeit der Folie (1) beim glei- 
chen Pragevorgang mit einer vorzugsweise aus He- 
xagonen, Dreiecken oder einer Kombination ver- 
schiedener Mehrecke bestehende Mikrostruktur (4) 
versehen wird durch Verwendung eines Pragewerk- 
zeugs mit entsprechender Mikrostrukturierung ei- 
ner pragenden Oberflache. 
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Bipolarplatte fiir Brennstof f zellen aus einer 
verformten Folie mit Herstellunqsverf ahren 

Die Erfindung betrifft eine Bipolarplatte fiir Brenn- 
stoffzellen bestehend zumindest aus einer verformten 
Folie nach dem Oberbegriff des Hauptanspruchs sowie 
ein Verf ahren zu deren Herstellung. 

Derartige Bipolarplatten werden bei zu so genannten 
"Stacks" ("Stapeln") dicht aufeinander gepackten .und 
in Reihe verschalteten Brennstof f zellen als Zwischen- 
lage zwischen den einzelnen Brennstof f zellen angeord- 
net. Sie kommen so an jeweils einer Elektrode oder 
Gasdif f usionslage zweier benachbairter Brennstof f zel- 
len zu liegen^ an einer Anode und einer Kathode. Die 
Bipolarplatte erfullt dabei mehrere Funktionen, nam- 
lich eine elektrisch leitende Verbindung der in Reihe 
geschalteten Brennstof f zellen, einen Transport von 
Reaktanden zu den Elektroden der benachbarten Brenn-- 



stoffzellen, einen Abtransport der Reaktionsprodukte, 
eine Kiihlung der Brennstof f zellen durch Warmeweiter- 
leitung z.B. an eine benachbarte Kuhlkammer und 
schlieBlich eine Abdichtung von Verbindungsstellen 
der Brennstof f zellen in einem Stack. 

Um auf moglichst kleinem Raum und bei moglichst ge- 
ringem Gesamtgewicht eines Stacks moglichst viele 
Brennstof f zellen unterzubringen und so eine.hohe gra- 
vimetrische urid volumetrische Leistungsdichte zu er- 
reichen^ versucht man^ Bipolarplatten mit moglichst 
geringem Gewicht und moglichst geringer Dicke herzu- 
stellen. Es ist bekannt, zu diesem Zweck ftir die Her- 
stellung von Bipolarplatten dunne Folien aus Metallen 
wie z.B. Edelstahl, Aluminium oder Titan zu verwen- 
den. Diese Folien werden so geformt, z.B. durch Pra- 
gung, dass sich eine Kanalstruktur bildet, die zum 
Transport von Reaktanden zu den Elektroden der be- 
nachbarten Brennstof f zellen und zum Abtransport von 
Reaktionsprodukten geeignet sind. Aufgrund der gefor- 
derten Steifigkeit einer Bipolarplatte sind einer Re- 
duzierung der Dicke verwendeter Folien nach dem Stand 
der Technik jedoch Grenzen gesetzt, eine minimale Di- 
cke von.etwa 0,1 mm scheint erforderlich zu sein. 
Dementsprechend sind nach dem Stand der Technik auch 
den gravimetrischen und volumetrischen Leistungsdich- 
ten von Brennstof fzellenstacks Grenzen gesetzt, wel- 
che bei erstrebenswerten- Ausgangsspannungen nach wie 
vor zu Stacks nachteilig hohen Gewichts und grolier 
Abmessung fiihren. 

Der Erfindung liegt also die Aufgabe zugrunde, zur 
Realisierung hoherer Leistungsdichten in 
Brennstof fzellenstacks Bipolarplatten diinnerer 
Abmessung und niedrigeren Gewichts zu entwickeln, 
wenn moglich bei gleichzeitiger Optimierung bezuglich 
ihrer weiter oben genannten Funktionen. Diese Aufgabe 



ben genannten Funktionen. Diese Aufgabe wird erfin- 
dungsgemaii gelost durch eine Bipolarplatte nach den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruch in Ver- 
bindung mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Haupt- 
anspruchs sowie durch ein Herstellungsverf ahren nach 
den Merkmalen des Anspruchs 11. Vorteilhafte Ausges- 
taltungen und Weiterentwicklungen ergeben sich mit 
den Merkmalen der Unteranspriiche . 

Dadurch, dass die Folie mit einer ihre Steifigkeit 
erh5henden Mikrostruktur versehen ist, ist es mog- 
lich, Dicke und Gewicht der Folie wesentlich geringer 
zu halten^ als nach dem Stand der Technik moglich. 
Das gleiche gilt damit auch fiir Gewicht und Dicke der 
Bipolarplatte. Bei einem Einsatz mehrerer erfindungs- 
gemalSer Bipolarplatten in einem Brennstof f zellenstack 
fiihrt das zu einer vorteilhaf ten und erwiinschten 
Steigerung realisierbarer Leistungsdichten . Bei ge- 
eigneter Wahl der Mikrostruktur kann der Gewinn an 
Steifigkeit und damit der erreichbare Vorteil be- 
trachtlich sein. Die. Folie besteht dabei vorzugsweise 
aus einem diinnen Metallblech guter elektrischer Leit- 
fahigkeit, beispielsweise aus Edelstahl, Aluminium 
Oder Titan, denkbar sind aber auch Ausfiihrungen aus 
anderem Material, zumindest bereichsweise elektrisch 
leitend beispielsweise durch leitende Brticken zwi- 
schen gegeniiberliegenden Oberflachen der Folie. 

Als besonders vorteilhaft erweist sich eine aus Hexa- 
gonen bestehende Mikrostruktur, bei der die Hexagons 
bienenwabenartig zumindest bereichsweise f lachende- 
ckend aneinandergef ugt sind, moglich ist auch eine 
entsprechende Struktur aus Dreiecken oder einer Kom- 
bination verschiedener Mehrecke. Durch eine derartige 
Mikrostrukturierung der Folie entsteht ein zumindest 
bereichsweise f lachendeckendes und die Folie stutzen- 



des Gerust aus Graten (z-B. Pragelinien) , welches den 
Zuwachs an Steifigkeit verursacht. 

Bei einer zweckmaJiigen Realisierung der Mikrostruktur 
kann die Mikrostruktur wie auch die Kanalstruktur der 
Folie eingepragt sein. Bei einem besonders zweckmaJii- 
gen Herstellungsverf ahren einer erf indungsgemaBen Bi- 
polarplatte wird die Folie bei einem einzigen Prage- 
vorgang sowohl mit der Kanalstruktur als auch mit der 
Mikrostruktur versehen. Das wird durch die Verwendung 
eines Pragewerkzeugs mit entsprechender Mikrostruktu- 
rierung einer die Folie beim Pragen aufnehmenden O- 
berflache moglich. Von dem etwas aufwendiger zu ges- 
taltenden Pragewerkzeug abgesehen ist die Herstellung 
einer erf indungsgemaJien Bipolarplatte damit nicht 
aufwendiger als die einer Bipolarplatte nach dem 
Stand der Technik. Mit der Formulierung "Pragen" sol- 
len hier auch verwandte Herstellungsverf ahren wie 
z.B, "Tief Ziehen" erfasst sein. Es ist auch alterna- 
tiv moglich, diese in Atzverf ahren, z.B. nasschemi- 
sche/photolithographische At zverf ahren, herzustellen 
(siehe Strukturatzen aus der Chip-Herstellung) . 

Vorteilhafterweise sieht man fiir die Mikrostruktur 
der Folie eine typische Langenskala von zwischen Ijjm 
und SOOijm, vorzugsweise zwischen Ijam und 100pm vor. 
Dabei ist zu berucksichtigen, dass zum einen diese 
typische Langenskala fiir den erwiinschten Effekt einer 
erhohten Steifigkeit nicht zu klein sein darf, ande- 
rerseits aber nicht zu groii, um nicht grolienordnungs- 
maB mit anderen typischen Strukturgrolien/Skalen der 
Bipolarplatte wie z.B. Kanaldurchmessern zu konkur- 
rieren. Der Begriff "typische Langenskala" soli hier 
fur den Fall einer gleichmaJiigen Mikrostruktiirierung 
mit wiederkehrenden Einheiten definiert sein als Ab- 
stand zwischen Flachenschwerpunkten benachbarter 



kleinster wiederkehrender Einheiten, bei einer 
gleichseitig und gleichwinklig hexagonalen Mikro- 
struktur z.B. als Abstand benachbarter Hexagonmittel- 
punkte, bei einer ungleichmMfiigeren Struktur soil da- 
mit der Mittelwert der Abstande der Flachenschwer- 
punkte benachbarter^ keine eigene Mikrostrukturierung 
gleicher GroJJenordnung auf weisender, von der Mikro- 
strukturierung gebildeter Einheiten bezeichnet sein, 
alternativ der Mittelwert des Abstandes benachbarter, 
durch die Mikrostrukturierung gebildeter Erhebungen. 
Durch eine geschickte Wahl der Art der Mikrostruktur 
und ihrer typischen Langenskala kann man als vorteil- 
haften Nebeneffekt erreichen, dass eine anderenfalls 
iaminare Stromung von Reaktanden durch das Kanalsys- 
tem, welches durch die Mikrostrukturierung dement- 
sprechend mikrostrukturierte Kanalwande und Kanalbo- 
den aufweist^ gezielt in Turbulenz versetzt wird. Die 
dadurch gebildete turbulente Stromung, ftihrt zu einem 
wesentlich verbesserten Austausch von Reaktanden und 
Reaktionsprodukten mit der entsprechenden Elektrode 
Oder Gasdif fusionslage einer benachbarten Brennstoff- 
zelle. Verursacht wird die vorteilhaft turbulente 
Stromung durch Stromungsabrisse im Bereich der mikro- 
strukturierten Kanalwande und Kanalboden. Diese ware 
auf anderem Wege nur ungleich aufwendiger zu reali- 
sieren, . beispielsweise durch fur den Betrieb der 
Brennstof f zelle zumeist ungunstig hohe Gasflusse in 
den Kanalen, die die Verwendung besonders starker 
Pumpen fur den Transport der Reaktanden bedingen oder 
durch ein aufwendiges Anbringen von Hindernissen im 
Kanalsystem eigens zu diesem Zweck. 

Durch die erf indungsgemaiie Auslegung kann eine Folie 
wesentlich dunnerer Abmessungen als nach dem Stand 
der Technik iiblich verwendet werden. Um eine beson- 
ders effektive Reduzierung von Gewicht und Abmessung 



eines Brennstof f zellenstacks gegebener Ausgangsspan- 
nung zu erzielen und urn gleichzeitig noch eine hin- 
reichend hohe Steifigkeit der Folie und der Bipo- 
larplatte zu gewahrleisten, empfiehlt sich die Ver- 
wendung einer Folie mit einer Dicke von weniger als 
0,5 mm, vorzugsweise aber zwischen 0,05 mm und 0,2 
mm. 

Wenn man die Mikrostruktur der Folie so auslegt, dass 
sie im Bereich der Kanalb5den muldenartige Vertiefun- 
gen aufweist, welche eine Ansammlung von Fliissigkeit 
begiinstigen, kann man eine vorteilhafte Drainage kon- 
densierter Reaktionsprodukte erreichen und dadurch' 
Fliissigkeitsansammlungen im Bereich der angrenzenden 
Gasdif fusionslage oder Elektrode einer benachbarten 
Brennstof fzelle verhindern. Verhindert wird damit das 
Fluten der Poren in der Gasdif fusionsanlage bzw. der 
Elektroden mit kondensiertem Wasser wodurch der 
Transport der Reaktanden zur Elektrode erschwert wur- 
de. Als "Kanalboden" sollen hier und an entsprechen- 
den Stellen Bereiche von Innenwanden die Kanalstruk- 
tur bildender Kanale bezeichnet warden, die von der 
anliegenden Gasdif fusionslage oder Elektrode 
beabstandet sihd. Eine besonders zweckmaliige Ausfuh- 
rung sieht vor, dass die muldenartigen Vertiefungen 
durch vertiefte Zentren von die Mikrostruktur bilden- 
den Hexagonen, Dreiecken oder Mehrecken gebildet 
sind. 

Der vorteilhafte Effekt einer Drainage der Reaktions- 
produkte, ein Freihalten an die Gasdif fusionslage o- 
der Elektrode angrenzender Bereiche der Kanale von 
Kondensat, lasst sich noch verstarken, wenn die die 
Kanale bildende Folie - im Gegensatz zu den Kanalbo- 
den - im Bereich einer Kontaktf lache zur angrenzenden 
Elektrode oder Gasdif fusionslage hydrophobe Eigen- 



schaften hat. Das lasst sich besonders gunstig durch 
eine den Lotus-Effekt ausnutzende Uberlagerung der 
Mikrostruktur mit einer Substruktur (Nanostruktur ) 
erreichen. Urn einen Lotus-Effekt zu erzielen, wird 
die Substruktur mit einer typischen Langenskala aus- 
gelegt^ die sich von der typischen Langenskala der 
Mikrostruktur groiienordnungsmaliig unterscheidet , 
zweckmafSig ist eine typische Langenskala der Sub- 
struktur von zwischen 0,1 ]im und 50 ]im, vorzugsweise 
zwischen 0,1 ]xm und 10 ]im. Fur die Definition des 
Begriffs "typische Langenskala" der Substruktur soil 
Analoges gelten wie oben im Zusammenhang mit der Mik- 
rostruktur f estgehalten. Wenn die den Lotus-Effekt 
hervorruf ende Substruktur fraktaler Art ist, sollen 
sich die angegebenen Betrage fur die typische Langen- 
skala der Substruktur auf die ubergeordnete Struktur 
der Substruktur beziehen. Eine praktische Realisie- 
rung der Substruktur sieht eine in den entsprechenden 
Bereichen der Folie auf die Folie aufgebrachte Be- 
schichtung, zweckmaBigerweise aus einem leitenden Ma- 
terial, vor. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung soil anhand der 
Figuren 1 bis 4 erlautert werden. Es zeigt 

in perspektivischer Darstellung einen Aus- 
schnitt einer aus einer mikrostrukturierten 
Folie gebildeten Schicht einer zweischichti- 
gen Bipolarplatte, 

in Aufsicht einen Ausschnitt der mikrostruk- 
turierten Folie aus Fig. 1, 

einen Ausschnitt der mikrostrukturierten Fo- 
lie aus Fig. 1 im Bereich eines Kanalbodens 
als Querschnitt, und 



Fig. 1 



Fig. 2 



Fig. 3 
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Fig. 4 als Querschnitt einen Ausschnitt der Folie 

aus Fig. 1 im Bereich einer Kontaktf lache zu 
einer benachbarten Brennstof f zellenelektrode 
Oder Gasdif fusionslage, wo sie eine Mikro- 
struktur mit einer Substruktur aufweist. 

In Fig. 1 ist eine Folie 1 aus Edelstahl zu sehen, 
die so geformt ist, dass sie eine Kanalstruktur 2 
bildet. Die abgebildete Folie 1 ist Bestandteil einer 
aus zwei derartigen Folien 1 bestehenden, zweischich- 
tigen Bipolarplatte fur ein Stack aus PEM- 
Brennstof f zellen. Die Bipolarplatte weist damit an 
zwei gegenuberliegenden Oberflachen durch die Kanal- 
struktur 2 gebildete Kanale auf , welche zum Transport 
von Reaktanden zu einer Elektrode (im vorliegenden 
Fall Wasserstoff zu einer Anode bzw. Sauerstoff zu 
einer Kathode) einer an der entsprechenden Seite der 
Bipolarplatte anliegenden Brennstof fzelle sowie zum 
Abtransport von Reaktionsprodukten (hier: an einer 
Kathode entstehenden Wassers) dienen. Weitere, zwi- 
schen den beiden Schichten der Bipolarplatte sich 
bildende Kanale konnen Kiihlmittel fiihren .far den Ab- 
transport von Reaktionswarme an eine Kuhlkammer, 
Durch eine Kontaktf lache 3 hat die Folie 1 Beriihrung 
mit der entsprechenden Elektrode der anliegenden 
Brennstof fzelle. Erf indungsgemaB weist die Folie 1, 
fur deren Herstellung neben Edelstahl auch beispiels- 
weise Aluminium oder Titan in Frage kommt, eine Mik- 
rostruktur 4 auf , welche im abgebildeten Beispiel 
bienenwabenartig durch f lachendeckend aneinander ge- 
fugte gleichseitige und gleichwinklige Hexaeder ge- 
bildet wird. Diese, der Folie 1 zusammen mit der Ka- 
nalstruktur 2 eingepragte Mikrostruktur 4 verleiht 
der Folie 1 eine erhohte Steifigkeit und erlaubt die 
Verwendung eines ausgesprochen diinnen Materials fur 



die Folie 1 mit einer Dicke von im vorliegenden Bei- 
spiel ungefahr 0^1 mm. In von der entsprechenden E- 
lektrode der anliegenden Brennstof f zelle beabstande- 
ten, als Kanalboden 5 bezeichneten mittigen Bereichen 
der Kanale bildet die Mikrostruktur 4 indieser Figur 
nicht zu erkennende Vertiefungen 6, welche durch ver- 
tiefte Zentren 7 die Mikrostruktur 4 bildender Hexa- 
eder realisiert sind. Die muldenartigen Vertiefungen 
6 begiinstigen eine Ansammlung von Fliissigkeit in den 
entsprechenden Bereichen und damit eine Ansammlung 
kondensierter Reaktionsprodukte im Bereich der Kanal- 
boden 5- Durch eine derartige Drainage der Reaktions- 
produkte werden Bereiche urn die Kontaktf lachen 3 zur 
anliegenden Brennstof fzellene lekt rode von Kondensat 
f reigehalten, was einen verbesserten Gasaustausch er- 
moglicht und die Brennstof f zelle vor einem "Fluten" 
bewahrt . Dieser Effekt wird dadurch verstarkt, dass 
die Folie 1 im Bereich der Kontaktf lachen 3 mit Be- 
schichtungen 8 versehen ist, welche der Folie 1 an 
den entsprechenden Stellen eine hydrophobe Eigen- 
schaft verleiht. Zu diesem Zweck hat die Folie 1 eine 
mit der Beschichtung 8 auf gebrachte, in der Abbildung 
nicht zu erkennende Substruktur 9, durch welche an 
der entsprechenden Oberflache eine unter dem Namen 
"Lotus-Ef f ekt" bekannte Eigenschaft realisiert ist. 
Eine nach der Art der Abbildung geformte Folie 1. kann 
statt als Bestandteil einer mehrschichtigen Bipo- 
larplatte auch als einschichtige Bipolarplatte die- 
nen. Die auf beiden Seiten der Folie 1 sich durch de- 
ren Formung bildende Kanalstruktur 2 ist in diesem 
Fall fur eine Versorgung der entsprechenden Elektro- 
den beider an die Bipolarplatte anliegender Brenn- 
stoffzellen mit Reaktanden und dem entsprechenden Ab- 
transport von Reaktionsprodukten zu nutzen. 
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Der in Fig. 2 gezeigte Ausschnitt aus der in Fig. 1 
gezeigten Folie 1 zeigt deutlich deren aus aneinander 
gefugten, der Folie 1 eingepragten gleichseitigen und 
gleichwinkligen Hexaedern bestehende, bienenwabenar- 
tige Mikrostruktur 4. Die eingepragten Hexaeder bil- 
den ein aus Graten/Pragelinien 10 bestehendes Gerust, 
welches der Folie 1 ihre erhohte Steifigkeit ver- 
leiht. Eingezeichnet ist auch eine fiir die Mikro- 
struktur 4 typische Langenskala 11 von im Beispiel 
lOjim, welche fur den vorliegenden Fall einer bienen- 
wabenartigen Mikrostruktur 4 als Abstand der Zentren 
7 zweier benachbarter Hexaeder definiert ist. 

In Fig. 3 ist ein Ausschnitt der Folie 1 aus Fig. 1 
im Bereich eines Kanalbodens 5 im Querschnitt zu se- 
hen. Zu erkennen sind die Grate 10, welche die Mikro- 
struktur 4 bildenden Hexaeder begrenzen und das die 
Folie 1 stutzende Geriist bilden. Zu erkennen sind 
auch ausgepragte muldenartige Vertiefungen 6, welche 
die Folie 1 in Bereichen der Kanalboden 5 jeweils in 
den Zentren 7 der Hexaeder aufweist, um eine Drainage 
kondensierter Reaktionsprodukte in diesen Bereichen 
zu bewirken. 

In Fig. 4 schlielilich ist als Querschnitt ein Aus- 
schnitt der Folie 1 aus Fig. 1' im Bereich einer Kon- 
taktflache 3 zu sehen, wo die Folie 1 eine der Mikro- 
struktur 4 uberlagerte Substruktur 9 aufweist. Die 
Substruktur 9, welche der Folie 1 in Umgebungen der 
Kontaktf lachen 3 eine durch den Lotus-Effekt hervor- 
gerufene hydrophobe Eigenschaft verleiht, ist durch 
eine einseitig auf die Folie 1 aufgebrachte Beschich- 
tung 8 realisiert. Eingezeichnet ist neben der typi- 
schen Langenskala 11 der Mikrostruktur 4 (links im 
Bild) auch. eine grolienordnungsmafiig kleinere, fur die 
Substruktur 9 typische Langenskala 11 von lOjjm 



(rechts im Bild) eingezeichnet . Bei der Substruktur 9 
ist die typische Langenskala 11 definiert als mittle- 
rer Abstand benachbarter , durch die Substruktur 9 ge- 
bildeter Erhebungen. Moglich ist auch eine Oberflache 
der Folie 1 in Umgebungen der Kontaktf lachen 3, wel- 
che, beispielsweise durch eine entsprechende Be- 
schichtung 8, eine fraktale Struktur aufweist, bei 
der sich also entsprechende Oberf lachenstrukturierun- 
gen auf Skalen noch kleinerer GroJJenordnungen wieder- 
holen. Dadurch kann man den die Ableitung von Reakti- 
onsprodukten im Bereich der Kanalboden begunstigenden 
Lotus-Effekt noch verstarken. 
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Zusammenf assung : 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bipolarplatte 
fiir Brennstof f zellen, bestehend- zumindest aus einer 
verformten, zumindest bereichsweise elektrisch lei- 
tenden Folie (1) , wobei die Bipolarplatte eine durch 
die Formung der Folie (1) gebildete Kanalstruktur (5) 
zum Transport von Reaktanden zu Elektroden benachbar- 
ter Brennstof f zellen und zum Abtransport von Reakti- 
onsprodukten aufweist und eine Mikrostruktur (4) zur 
Erhohung der Steifigkeit der Folie (1) in die Folie 
(1) integriert ist. Die Erfindung betrifft ferner ein 
Verfahren fur die Herstellung entsprechender Bipo- 
larplatten. 



(Fig. 1) 
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